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บทคัดย่อ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียทั้งหมด 20 ไอโซเลต ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Fusarium sp. 
ด้วยเทคนิคการเลี้ยงเช้ือร่วมกัน พบว่า ไอโซเลต RPA2-2-1 สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Fusarium sp. ได้ดีที่สุด โดย
มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 50.5 เปอร์เซ็นต์  การทดสอบประสิทธิภาพของสารกรองเซลล์ RPA2-2-1 ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใย
เช้ือรา Fusarium sp. พบว่าสามารถยับยั้งได้โดยไม่พบการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Fusarium sp. และสารกรองเซลล์สามารถ
ยับยั้งการงอกของโคนิเดียเช้ือรา Fusarium sp. ได้ 94.6 และ 89.9 เปอร์เซ็นต์ หลังจากบ่มเช้ือนาน 5 และ 24 ช่ัวโมง ตามลำดับ 
การจำแนกชนิดเบื้องต้นด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่า RPA2-2-1 มีโคโลนีกลม สีครีม ขอบเรียบ ติดสีแกรมบวกและมีการ
สร้างเอนโดสปอร์ คาดว่าเป็นเช้ือในสกุล Bacillus sp. การพัฒนาสูตรสำเร็จชนิดเม็ดอัลจิเนตโดยใช้วัสดุพาที่แตกต่างกัน 3 ชนิด 
คือ ทัลคัม แป้งมัน และแป้งข้าวโพด พบว่าได้เม็ดอัลจิเนตที่มีลักษณะกลม ผิวขรุขระ สีครีมถึงน้ำตาล มีความรอดชีวิตของเช้ือ 1.3 
x 107, 8.6 x 107 และ 1.0 x107 cfu ต่อกรัม ตามลำดับ จากเช้ือเริ่มต้น  1x108 cfu ต่อมิลลิลิตร เมื่อนำไปทดสอบประสิทธิภาพ
ในการควบคุมเชื้อรา Fusarium sp. บนคะน้า พบว่าการใช้เม็ดอัลจิเนตสูตรที่ 3 (แป้งข้าวโพด) โรยลงดินท่ีผสมเชื้อรา Fusarium 
sp. พบการเกิดโรคเพียง 20 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน 
คำสำคัญ: การควบคุมโดยชีววิธี ชีวภัณฑ์ เม็ดอัลจิเนต  
 

Abstract  
 

The efficacy of all 20 isolates of bacteria in inhibiting Fusarium sp. mycelium growth was tested using 
dual culture technique. It was found that RPA2 -2-1 is the best inhibited Fusarium sp. mycelium growth with 
5 0 .5 % inhibition. Testing the efficiency of RPA2 -2 -1  culture filtrate in inhibiting the mycelium growth of 
Fusarium sp., it was found that it could be inhibited growth of Fusarium sp. hyphae and RPA2 -2 -1  culture 
filtrate inhibited the germination of Fusarium sp. conidia with 94.6 and 89.9% after incubation for 5 and 24 
hours, respectively. Morphological identification showed that RPA2-2-1 colonies was round, cream-colored, 
smooth-edged, Gram-positive and endospore-forming, probably belonging to the genus Bacillus. The 
development of alginate pellets formulations was carried out using 3  different carrier materials: talcum, 
tapioca starch and corn starch. It was found that alginate pellets were round, rough, cream to brown in color. 
The viability of the bacteria was 1 .3  x 1 0 7 , 8 .6  x 1 0 7  and 1 .0  x1 0 7  cfu/g, respectively, from the initial 
concentration of 1x108 cfu/ml. When alginate pellets were tested for efficacy in controlling Fusarium sp. on 
kale, the result show that 20% of disease incidence was found when using alginate granule formulation 3 
(corn starch) sprinkle on the soil mixed with Fusarium sp. which is significantly different from other treatment. 
Keywords: biological control, bioproduct, alginate pellet 
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บทคัดยอ 

 

กลวยจัดวาเปนผลไมทองถิ่นที่มีราคาถูก หางายและบำรุงสุขภาพ หากแตวากลวยที่สุกแลวจะเก็บรักษาไดไมนานและ
ราคาตลาดจะตกต่ำ การนำกลวยมาแปรรูปใหเปนผลิตภัณฑสามารถยืดอายุการเก็บได และสามารถเพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจของ
ผลิตภัณฑแปงกลวยดิบได วัตถุประสงคของการศึกษานี้เพื่อศึกษาคุณสมบัติตางๆ ของสารพรีไบโอติก ในผลิตภัณฑแปงกลวยซิน
ไบโอติก และแปงกลวยดิบ 100 เปอรเซ็นต ของผลิตภัณฑจากชุมชนในจังหวัดมหาสารคาม ที่ไดจากการนำกลวยน้ำวาดิบ 
มาแปรรูปเปนผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑที่ศึกษาเปนรูปแบบสูตรผสมประกอบดวยจุลินทรียโพรไบไอติก ซึ่งเปนจุลินทรียชนิดดีที่มี
ประโยชนตอลำไส และสารพรีไบโอติกที่ไมสามารถยอยหรือดูดซึมในระบบทางเดินอาหารและเปนแหลงอาหารของโพรไบโอติกได 
ในการศึกษาครัง้นี้ นำผลิตภัณฑแปงกลวยซินไบโอติก และแปงกลวยดิบ 100 เปอรเซ็นต มาแยกแบคทีเรียกรดแลคติกไดทั้งหมด 
13 ไอโซเลต ทำการทดสอบคุณสมบัติเบื้องตนดวยเทคนิคการยอมสีแกรม เอนโดสปอร ทดสอบเอนไซมคะตาเลส และออกซิเดส 
พบวาเปนแบคที่เรียแกรมบวกทั้งหมด ไมสรางสปอร ศึกษาการเจริญของแบคทีเรีย 9 ไอโซเลต จาก 13 ไอโซเลต พบวาไอโซเลต 
A02, A03 และ B01 มีการเจริญสูงสุดในอาหาร M17 ท่ีปรับสูตร โดยการเติมแปงกลวย 1 เปอรเซ็นต พบวามีการผลิต % acidity 
มีคาอยูระหวาง 1.66-2.16 เปอรเซ็นต และ pH มีคาอยูระหวาง 5.5-6.5 และมีการผลิตกรดไขมันสายสั้น ไดแก acetic acid, 
lactic acid, formic acid และ propionic ในปริมาณท่ีมีผลตอสุขภาพลำไส จากผลการวิเคราะหกรดไขมันสายสั้นท่ีจุลินทรียผลิต
ในอาหารเลี้ยงเช้ือปรับสูตรโดยการเติมแปงกลวยดิบ พบวา ไอโซเลต A02 สามารถผลิตกรดไขมันสายสั้นไดดีท่ีสุดในเวลาท่ีรวดเร็ว
ท่ีสุด 
คำสำคัญ:   ซินไบโอติก แปงกลวยดิบ พรีไบโอติก โพรไบโอติก   

 
Abstract 

 

Banana is the good food ever, as it is benefit to the health, cheap and easy to eat. However, banana 
when ripened is not good to be served because it is too fast ripened. Processed of raw banana into banana 
powder is an alternative way to extend it shelf-life. In addition, the basic knowledge of banana in terms of 
nutritional values is good to be informed as well as the facts about health benefits from raw banana. The 
objective of this study was to study effect of prebiotics in 100 percent raw banana and synbiotic banana flour 
on the growth of probiotic strains isolated from the local banana powder products. The product was formulated 
with probiotic bacteria and included prebiotic substances. In this study, 13 isolates of lactic acid bacteria were 
isolated from synbiotic banana flour and 100 percent of raw banana flour. They were Gram’s- positive bacteria 
and non-spore forming bacteria. Nine isolates from 13 isolates were cultered in M17 medium including 1 percent 
of raw banana flour ( modified M17 medium) . As the result, all isolates could grow in modified M17 medium. 
We found that isolates A02, A03 and B01 showed maximum growth in modified M17 medium. These isolates 
showed % acidity in the range of 1.66-2.16% and pH in the range of 5.5-6.5. They produced short chain fatty 
acids which are acetic acid, lactic acid, formic acid and propionic acid which are good for gut health. From this 
study, isolate A02 can be the best of short chain fatty acid producer for the future healthy banana products.  
Keywords:  synbiotics, raw banana flour, prebiotics, probiotics 
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รัตนา ใบจิ1 และ ธนัญชนก ไชยรินทร 1* 
Rattana, B.1 and Thanunchanok C.1* 

 
1 สาขาวิชานวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ (วิชาเอกการจัดการศัตรูพืช) คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อ.หาดใหญ จ.

สงขลา 90110 ประเทศไทย 
1 Agricultural Innovation and Management Division (Pest Management), Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University,    

Hat Yai, Songkhla 90110 Thailand 
* Corresponding author: thanunchanok.c@psu.ac.th  
 

บทคัดยอ 
 

 Ganoderma sp. เปนเช้ือราในกลุมราผุสีขาวท่ีทำใหเกิดโรคลำตนเนาในปาลมน้ำมัน งานวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ
ตรวจสอบการเจริญของเช้ือรา Ganoderma sp. บนเศษซากปาลมน้ำมัน และทดสอบการเปนปฏิปกษของเช้ือรา Trichoderma 
virens ตอเช้ือรา Ganoderma sp. ในดิน โดยทำการผสมดินกับเศษใบ ราก และทางปาลม จากน้ันปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 
เปนเวลา 2 สัปดาห ผลการทดลองพบวามีเสนใยสีขาวของเช้ือรา Ganoderma sp. เจริญปกคลุมบนเศษซากปาลมท้ังในกรรมวิธีท่ี
ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. เพียงอยางเดียว และกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือ Ganoderma sp. รวมกับเช้ือรา T. virens และเพ่ือยืนยันวา
เปนเช้ือรา Ganoderma sp. จึงสกัดดีเอนเอของเช้ือราจากเศษซากปาลมน้ำมัน และเพ่ิมปริมาณดวยเทคนิคพีซีอารรวมกับการใช
ไพรเมอรท่ีจำเพาะ พบวาเช้ือท่ีเจริญบนเศษซากปาลมน้ำมันคือเช้ือ Ganoderma sp. ท้ังน้ีถึงแมวา T. virens สามารถยับยั้งการ
เจริญของ Ganoderma sp. บนจานอาหารเลี้ยงเช้ือในสภาพหองปฏิบัติการได (เปอรเซ็นการยับยั้งเทากับ 31.0) แตเช้ือรา
ปฏิปกษดังกลาวไมสามารถยับยั้งเช้ือรา Ganoderma sp.  ในดินได ดังน้ันวิธีการท่ีเหมาะสมในการใช T. virens เพ่ือควบคุม 
Ganoderma sp. ในดินจึงยังตองมีการศึกษาวิจัยตอไป 
คำสำคัญ: Ganoderma sp. เศษซากปาลมน้ำมัน เช้ือราปฏปิกษ โรคลำตนเนา 
 

Abstract 
 

 Ganoderma sp. is a white rot fungus that causes basal stem rot disease in oil palms. This research 
aimed to evaluate the growth of Ganoderma sp. on oil palm wastes in soil and the antagonistic potential of 
Trichoderma virens against Ganoderma sp. was also determined in the mixed soil with oil palm wastes 
(leaves, roots, and palm stalks). After 2 weeks of Ganoderma sp. and T. virens inoculations, white mycelia 
were found on the oil palm wastes in both treatments including individual Ganoderma sp. and the 
combination Ganoderma sp. and T. virens. To confirm Ganoderma sp., the fungal DNA was extracted from oil 
palm wastes, and PCR technique was done with specific primers for Ganoderma sp. It was found that the 
fungal mycelium that grew on oil palm wastes was Ganoderma sp. Although T. virens could inhibit 
Ganoderma’s growth on agar medium under laboratory conditions (% inhibition was 31.0), it could not control 
Ganoderma sp. in the soil in the present study. Furthermore, the optimal use of T. virens to control 
Ganoderma sp. in soil needs to be conducted.    
Keywords: Ganoderma sp., oil palm wastes, antagonistic fungi, basal stem rot disease 
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สัณฐานวิทยาและโมเลกุลในการพิสูจนเอกลักษณของราดำ Aspergillus Species ท่ีแยกไดจากดิน 

ในภาคใตของประเทศไทย  
Morphological and Molecular Identification of Black Aspergillus Species Isolated from Soil  

in Southern Thailand 
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บทคัดยอ 
 

ราดำแอสเปอรจิลไล (Aspergillus section Nigri) พบไดท่ัวไปในดิน มีท้ังชนิดท่ีเปนประโยชนและชนิดท่ีกอโรคตอมนุษย  
ราในกลุมน้ีเปนหน่ึงในกลุมราท่ีจัดจำแนกและระบุชนิดไดยาก ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือระบุชนิดของราในกลุมน้ีดวยวิธี 
ทางสัณฐานวิทยาและเทคนิคทางโมเลกุล โดยการแยกเช้ือ Aspergillus section Nigri จากดินซึ่งเก็บมาจาก 14 จังหวัดในภาคใต
ของประเทศไทยดวยวิธีเจือจางแบบอนุกรม 10 เทา ได 70 ไอโซเลต ระบุชนิดดวยการวิเคราะหขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดบนสายดี

เ อ็ น เอ บ ริ เว ณ  internal transcribed spacer (ITS) ยี น  Translation elongation factor 1α (EF-1α) แ ล ะ ยี น  RNA 
polymerase II (RPB2 ) ได  8  ช นิ ด  ได แ ก  A. aculeatinus, A. assiutensis, A. floridensis, A. neoniger, A. niger, A. 
tubingensis, A. trinidadensis และ A. vadensis และไดแสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราดำ Aspergillus species แตละ
ชนิด และอธิบายความสำคัญเพ่ือเปนขอมูลในการนำรากลุมน้ีไปใชประโยชนทางการเกษตร 
คำสำคัญ: ราดำแอสเปอรจิลไล  สัณฐานวิทยา  ลำดับนิวคลีโอไทด  

 
Abstract 

 

The black aspergilli (Aspergillus section Nigri) are commonly found in soil. There are both beneficial 
and pathogenic species to humans. This section is one of the most difficult to classify and identify. Therefore, 
the aim of this study was to identify the species of fungi in this section based on morphological and 
molecular characteristics. Seventy isolates of Aspergillus section Nigri were isolated from soil collected from 
14 provinces in southern Thailand by a 10-fold serial dilution method. Eight species: A. aculeatinus, A. 
assiutensis, A. floridensis, A. neoniger, A. niger, A. tubingensis, A. trinidadensis and A. vadensis were identified 
by DNA sequencing data analysis on the internal transcribed spacer (ITS) region, translation elongation factor 

1α (EF-1α) gene and RNA polymerase II (RPB2) gene. The morphological characteristics of each black 
Aspergillus species have been illustrated and described for their significance in the agricultural utilization of 
these fungi.  
Keywords: black aspergilli, morphology, DNA sequencing  
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การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑบีที (Bacillus thuringensis) รวมกับสารเคมีในการควบคุมหนอนกระทูขาวโพด

ลายจุด (Spodoptera frugiperda) (Lepidoptera: Noctuidae) ในกลุมเกษตรกรปลูกขาวโพดขาวเหนียว 

จังหวัดขอนแกน 
The Efficiency of the Bioproduct Bacillus thuringensis combined with Insecticide for Control of 
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บทคัดยอ  
 

หนอนกระทูขาวโพดลายจุด (Spodoptera frugiperda) เปนศัตรูท่ีมีความสำคัญตอการปลูกขาวโพด สรางความเสียหาย

แกผลผลิต ทำใหเกษตรกรมีรายไดลดลง การศึกษาครั้งน้ีไดนำชีวภัณฑบีทีใชรวมกับสารเคมีเพ่ือกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุด

ในการผลิตขาวโพดขาวเหนียวในแปลงเกษตรกรในจังหวัดขอนแกน ในป 2565 โดยออกแบบเปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวน

รวม (Participatory Action Research : PAR) ประกอบดวย 2 กรรมวิธี ไดแก กรรมวิธีท่ี 1 วิธีทดสอบใชเทคโนโลยีของกรม

วิชาการเกษตร (DOA) โดยใชชีวภัณฑบีทีรวมกับการใชสารเคมี และ กรรมวิธีท่ี 2 วิธีเกษตรกรเปนวิธีท่ีเกษตรกรปฏิบัติอยูเดิม (ใช

สารเคมี)  ดำเนินการในพ้ืนท่ีเกษตรกร 10 ราย รายละ 1 ไรตอกรรมวิธี รวมพ้ืนท่ีศึกษา 20 ไร โดยศึกษาท้ังในฤดูแลงและฤดูฝน 

ผลการศึกษาพบวา การผลิตขาวโพดขาวเหนียว ในฤดูแลง เดือนมกราคม-มีนาคม 2565 ผลผลิตเฉลี่ยวิธีทดสอบ 1,934 กก./ไร วิธี

เกษตรกร 1,503 กก./ไร ผลผลิตเพ่ิมข้ึน 22% รายไดเพ่ิมข้ึนจาก 18,356 บาท/ไร เปน 23,606 บาท/ไร คิดเปน 22% ตนทุนใน

การผลิตลดลงจาก 5,352 บาท/ไร เปน 3,998 บาท/ไร คิดเปน 25% การผลิตขาวโพดขาวเหนียวในฤดูฝน เดือนพฤษภาคม-

กรกฎาคม 2565 ผลผลิตเฉลี่ยวิธีทดสอบ 1,345 กก./ไร วิธีเกษตรกร 1,139 กก./ไร รายไดเพ่ิมข้ึนจาก 13,664 บาท/ไร เปน 

16,423 บาท/ไร คิดเปน 16% ตนทุนในการผลิตลดลงจาก 5,102 บาท/ไร เปน 3,672 บาท/ไร คิดเปน 28%  

คำสำคัญ: บีที หนอนกระทูขาวโพดลายจุด สารเคมี ชีวภัณฑ  
 

Abstract 
 

Fall armyworm (FAW), Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) is a key serious pest of corn 
production. It has the potential to reduce corn yield, resulting in lower income for farmer. In this study, the 
bioproduct Bacillus thurinensis combined with an insecticide was employed against Fall armyworm in waxy 
corn production in farmer groups in Khonkaen Province from October 2021 to December 2022. The 
Participatory Action Research: PAR was used. There were 2 methods with Method1: the technology of 
Department of Agriculture by using Bacillus thuringensis conbined with insecticide, DOA practice and Method2: 
farmer practice. Ten farmers were chosen, and each provided one rai for each method (a total of 20 rai). The 
study was conducted during both the dry and rainy seasons. The result revealed that the average yield 
production of waxy corn in the dry season, January-March 2022 from Method1 is 1,934 kg./rai and Method2: is 
1,503 kg./rai, representing a 22% increase in productivity. The farmer income increased from 18,356 baht/rai to 
23,606 baht/rai. The production costs decreased 5,352 baht/rai to 3,998 baht/rai or 25%. For the rainy season, 
May-July 2022, the average yield production from Method1: 1,345 kg./rai and Method2 : 1,139 kg./rai, 
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representing a 16% increase in productivity. The farmer increased 13,664 baht/rai to 16,423 baht/rai. The 
production costs decreased 5,102 baht/rai to 3,672 baht/rai or 28%.     
Keywords: Bacillus thuringensis, Spodoptera frugiperda, insecticide, bioproduct 
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ยุงในฟารมปศุสัตวของภาคใตตอนลางของประเทศไทยและความไวตอสารกำจัดลูกน้ำ 
Mosquitoes in Livestock Farms of Southern Peninsular Thailand and Larvicide 

Susceptibility 
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บทคัดยอ  
 

ยุงเปนแมลงศัตรูท่ีดูดเลือดและสงผลกระทบตอสุขภาพและผลผลิตในการทำปศุสัตวในภาคใตของประเทศไทย 
การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสำรวจชนิดของยุงในฟารมปศุสัตวภาคใตตอนลางของประเทศไทยและประเมินความไวและ
ความคงทนของทรายอะเบทกำจัดลูกน้ำในยุงลายสวนสายพันธุหองปฏิบัติการและภาคสนาม วางแผนทำการสำรวจและ                   
เก็บตัวอยางลูกน้ำยุงจากฟารมแพะนม โคเน้ือ โคนม ในเขตพ้ืนท่ี 6 จังหวัด (พัทลุง สตูล ปตตานี นราธิวาส ยะลา และสงขลา)                
โดยในแตละพ้ืนท่ีเขาเก็บ 1 ครั้ง ลูกน้ำยุงถูกนำกลับมาเลี้ยงเปนตัวเต็มวัยในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย จากน้ันจำแนกชนิด   
ตัวเต็มวัยใตกลองจุลทรรศน จากการสำรวจพบยุง 4 ชนิดไดแก ยุงลายสวน Aedes albopictus ยุงกนปลองซันไดคัส Anopheles 
sundaicus s.l. ยุ งรำคาญ  Culex quinquefasciatus และยุ งยักษ  Toxorhynchytes splendens โดยเลือกยุ งลายสวน              
Ae. albopictus จากจังหวัดสงขลาเปนตัวแทนประชากรภาคสนามเลี้ยงเพ่ิมปริมาณและนำไปทดสอบกับสารกำจัดลูกน้ำ              
เปน   ทรายเคลือบสารเทมีฟอส 3 ผลิตภัณฑ จากพ้ืนท่ีสำรวจท่ีประชาชนนิยมใช เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางความไว               
ของยุงประชากรหองปฏิบัติการและภาคสนาม จากน้ันทดสอบความคงทนของทรายอะเบทท่ีใสในโองน้ำเปนระยะเวลา 1, 2, และ            
3 เดือน ผลการทดสอบยุงประชากรหองปฏิบัติการและภาคสนาม มีความไวตอสารท้ัง 3 ผลิตภัณฑอยูในชวง 97.5-100%            
ความคงทนของผลิตภัณฑท้ัง 3 ผลิตภัณฑมีความแตกตางกัน การสำรวจชนิดยุงและความไวรวมถึงความคงทนของการกำจัดลูกน้ำ
ยุงอาจเปลี่ยนแปลงไป เกษตรกรสามารถนำขอมูลท่ีไดน้ีพิจารณาการปองกันควบคุมใหเหมาะสมเพ่ือประสิทธิภาพสูงสุดตอไป 
คำสำคัญ: ยุงลายสวน, ทรายอะแบท, ความไวตอสารกำจัดลูกน้ำ, ฟารมปศุสัตว  

 

Abstract  
 

 Mosquitoes are blood-sucking insects that affect the health and productivity of livestock in southern 
Thailand. The objective of this study was to explore the species of mosquitoes on livestock farms in lower 
southern Thailand and to assess the larvicide susceptibility and persistence of temephos sand to larvae in 
laboratory strains of Aedes albopictus and the field population. It is planned to investigate larvae sampling 
from dairy goats, beef cattle, and dairy cattle farms in six provinces (Phatthalung, Satun, Pattani, Narathiwat, 
Yala, and Songkhla). Mosquitoes were collected once in each area. Mosquito larvae were reared in the 
laboratory condition until they were adults. Adult mosquitoes were classified under a microscope. Four 
species of mosquitoes were found; Aedes albopictus, Anopheles sundaicus s.l., Culex quinquefasciatus, and 
Toxorhynchytes splendens. The high density of Ae. albopictus from Songkhla province was found and 
selected as the representative of the field population. The three commercial temephos larvicidal sands were 
used for testing in larvicide susceptibility for both laboratory and field populations of Ae. albopictus. The 
persistence of temephos larvicidal sand was tested after applying it in a water jar for 1, 2, and 3 months. The 
larvicide susceptibility of the laboratory and field population was in the range of 97.5-100%. The persistence 
of larvicide action was different. The information on species and larvicidal susceptibility of mosquitoes in 
livestock farm could be used by best farmer practices for mosquito prevention and control.  
Keywords: Aedes albopictus, abate sand, larvicide susceptibility, livestock farm  
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การระบุชนิดของเช้ือไวรัสสาเหตุโรคใบดางหมอนดวยเทคนิค RT-PCR 
Identification of a Virus Causing Foliar Mosaic Disease by RT-PCR Technique 
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บทคัดยอ 
 

เมื่อนำก่ิงหมอนสายพันธุสกลนคร 72 ท่ีมีอาการใบดางจากแปลงปลูก จังหวัดมุกดาหาร มาทดสอบการถายทอดเช้ือไวรัส
ดวยวิธีทาบกิ่งและวิธีกล พบวาประมาณ 15 วัน หลังการถายเชื้อ พบอาการใบดาง ใบเสียรูป และแผลจุดตาย จึงนำมาสกัด                 
อารเอ็นเอรวม เพ่ือใชเปนแมแบบในการเพ่ิมปริมาณยีนของเช้ือไวรัส Mulberry vein banding virus (MuVBV) ดวยเทคนิค two-
steps RT-PCR พบวาอุณหภูมิข้ัน annealing ท่ี 58 และ 52 องศาเซลเซียส เหมาะสมในการทำปฏิกิริยาดวยคูไพรเมอรท่ีออกแบบ
มาเพ่ือเพ่ิมปริมาณยีน nucleocapsid (N) และ non-structural silencing (NSs) ตามลำดับ เมื่อวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทดของ
ยีน N และยีน NSs พบวามีความยาว 834 เบส แปลเปนลำดับกรดอะมิโนได 277 กรดอะมิโน และยีนความยาว 1,320 เบส               
แปลเปนลำดับกรดอะมิโนได 439 กรดอะมิโน ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบลำดับกรดอะมิโนที่ไดกับฐานขอมูล Genbank พบวา
โปรตีน N มีความเหมือนกับไวรัส MuVBV ไอโซเลต XCSY-3, XZDL-1 และ HX-2 ที่ระดับ 92.77, 92.77 และ 92.41 เปอรเซ็นต 
สวนโปรตีน NSs มีความเหมือนกับไวรัส MuVBV ไอโซเลต XCSY-3, HX-2 และ XZDL-1 ที่ระดับ 90.66, 90.66 และ 89.97 
เปอรเซ็นต ซึ่งสอดคลองกับการสราง phylogenetic tree ดวยลำดับกรดอะมิโน ดังนั้นสามารถสรุปไดวาเชื้อไวรัสสาเหตุใบดาง
หมอนเปนไวรัส MuVBV ไอโซเลต TH-MSN72 และการพัฒนาเทคนิค RT-PCR เพื่อการตรวจสอบชนิดไวรัสมีความสำคัญในการ
นำไปประยุกตใชในการกำหนดมาตราการปองกันโรค และควบคุมโรคอยางมีประสิทธิภาพในอนาคตตอไป 
คำสำคัญ: หมอน, ใบดาง, RT-PCR 
 

Abstract 
 

The mulberry trees var. Sakon Nakhon 72 with mosaic leaves were collected from a growing field in 
Mukdahan province. The transmission of a virus was attempted to perform through grafting and mechanical 
techniques. Fifteen days after the transmission, the healthy leaves expressed mosaic, deformation, and necrotic 
spot symptoms, which were indicated as viral infections. Then, the total RNA was extracted and used as a 
template in two-step RT-PCR to amplify the nucleocapsid (N) and non-structural silencing (NSs) genes of the 
Mulberry vein banding virus (MuVBV). The optimal annealing temperatures for the primer pairs of the N gene 
and the NSs gene were determined to be 58 and 52oC, respectively. The nucleotide and amino acid sequences 
of the virus isolate TH-MSN72 were analyzed, and it was found that the sequence of the N gene contained 834 
bases, which were translated into 277 amino acid residues, whereas the NSs gene contained 1,320 bases, which 
were translated into 439 amino acid residues. The identities of the N amino acid sequence to MuVBV isolates 
XCSY-3, XZDL-1, and HX-2 were 92.77, 92.77, and 92.41%, respectively, whereas the identities of the NSs amino 
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acid sequence to MuVBV isolates XCSY-3, HX-2, and XZDL-1 were 90.66, 90.66, and 89.97%, respectively. The 
phylogenetic trees reconstructed from N and NSs proteins revealed that this virus was the Mulberry vein banding 
virus isolate TH-MSN72. Consequently, the findings of this study have future implications for the management 
and control of viral diseases in mulberry cultivation. 
Keywords: mulberry, foliar mosaic, RT-PCR 
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